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Творческое домашнее задание  выполнил: Янковский Даниил                                                                
Задача.  На приобретение машин для участка выделены 30 у.е. Производственная площадь участка - 70 м2. Можно закупить машины двух видов: стоимостью 3 у.е. и 5 у.е. Более дорогая машина требует для установки 12 м2 и даёт продукции на 8 у.е. в месяц. Другая машина требует 6 м2 площади и даёт продукции на 2 у.е. Определить оптимальный план приобретения оборудования, при котором производительность участка в месяц была бы максимальной.

 program mat_mod;
uses GraphABC;
const xy = 45;
var x: array[1..99, 1..99] of integer;
    v: array[1..99] of integer;
    c: array[1..99] of integer;
    coordFirst: array[1..99] of real;
    coordSecond: array[1..99] of real;
    i, j, k, nX, nV, maxX, mX, mY, maxRes, maxCalc:integer;
    result, x1, x2, minS, minF,px,py:real;
    linecolor: array[1..99] of integer;
function CheckLine(n:integer):boolean;
var i:integer;
begin
CheckLine:=false;
for i:=1 to 99 do
begin
     if linecolor[i] = n then CheckLine:=true;
end;
end;
function Intg(n: real):integer;
begin
     Intg:=Round(n);
end;
function Proverka(n:real; i:integer; k:integer):boolean;
begin
     if((abs(n-i) <= (5/power(10,k))) and (n-i > 0)) or (n = i) then Proverka:=false
     else Proverka:=true;
end;
function IncReal(n: real; i:integer):real;
begin
     IncReal:=Round((n+(1/power(10,i)))*power(10,i))/power(10,i);
end;
procedure RectangleXY(k:integer);
var i,x,y,count:integer;
begin
SetPenWidth(1); SetPenColor(clblack);
x:=0; y:=0;
for i:=0 to k do begin
    line(y,0,y,ScreenHeight);
    line(0,x,ScreenWidth,x);
    inc(x,xy); inc(y,xy);
end;
end;
procedure DrawCoord(k:integer);
var i,x,y,count:integer;
begin
SetPenWidth(2);
TextOut(xy,xy,'X2');
TextOut(xy*(maxX+2),xy*(maxX+2),'X1');
TextOut(xy*2,xy*(maxX+1)+xy div 4,'0');
line(xy*2, xy ,xy*2, xy*(maxX+1));//x
line(xy*2, xy*(maxX+1), xy*(maxX+2), xy*(maxX+1));//y
count:=maxX;
for i:=1 to maxX do
begin
    TextOut((xy*2)-xy div 2,i*xy, IntToStr(count));
    TextOut(xy*(i+2),xy*(maxX+1)+xy div 4, IntToStr(i));
    dec(count);
end;
end;
begin  {* Инициализация данных *}
maxRes:=0;
SetWindowCaption('Графическое решение задачи:');
SetWindowPos(maxInt, maxInt);
writeln('* Инициализация данных *');
writeln('Введите количество планов:'); readln(nX);
writeln('Введите количество ограничений:'); readln(nV);
for i:=1 to nX do
    for j:=1 to nV do
    begin
        writeln('Введите данные для x[',i,',',j,']:');
        readln(x[i,j]);
    end;
for i:= 1 to nV do begin
    writeln('Введите ограничение для ',i,' функции:');
    readln(v[i]);
end;
for i:= 1 to nX do begin
    writeln('Введите значений целевой функции для x',i,':');
    readln(c[i]);
end;
for i:=1 to nX do
    for j:=1 to nV do
        maxX:=maxX+x[i,j];
maxX:=maxX div 2; {* Построение математической модели *}
writeln('* Построение математической модели *');
write('Целевая функция: L(X) = ');
for i:=1 to nX do if(i = 1) then write(c[i],'x',i) else write(' + ',c[i],'x',i);
writeln(' -> max');
writeln('* ограничения *');
for j:=1 to nX do begin
    write('{');
    for i:= 1 to nV do begin
        if(i = 1) then write(x[i,j],'x',i) else write(' + ',x[i,j],'x',i);
    end;
    writeln(' <= ', v[j]);
end; {* Графическое решение задачи *}
   {* Найдём x1 для Прямой 1 и 2*}
x1:=0; x2:=0;
for i:=1 to nV do begin
while(Proverka(result, v[i], 3) = true) do
begin
     if result < v[i] then
     begin
          x1:=IncReal(x1, 4);
          result:= (x[1,i] * x1) + (x[2,i] * x2);
     end
     else
     begin
          x1:=0;
          x2:=IncReal(x2, 4);
          result:= (x[1,i] * x1) + (x[2,i] * x2);
     end;
end;
writeln('result = ', result,'; x = ', x1,'; y = ', x2,'; v  = ', v[i]);
writeln('x1 для прямой ',i,' = ', x1, '; x2 для прямой ',i,' = ', x2);
result:=0;
CoordFirst[i]:=x1;
x1:=0;
end;   {* Найдём x2 для Прямой 1 и 2*}
x1:=0; x2:=0;
for i:=1 to nV do begin
while(Proverka(result, v[i], 3) = true) do
begin
     if result < v[i] then
     begin
          x2:=IncReal(x2, 4);
          result:= (x[1,i] * x1) + (x[2,i] * x2);
     end
     else
     begin
          x2:=0;
          x1:=IncReal(x1, 4);
          result:= (x[1,i] * x1) + (x[2,i] * x2);
     end;
end;
writeln('result = ', result,'; x1 = ', x1,'; x2 = ', x2,'; v  = ', v[i]);
writeln('x1 для прямой ',i,' = ', x1, '; x2 для прямой ',i,' = ', x2);
result:=0;
CoordSecond[i]:=x2;
x2:=0;
end; {* Построение рисунка *}
minS:=maxInt;
minF:=maxInt;
for i:=1 to nV do if minF > CoordFirst[i] then minF:=CoordFirst[i];
for i:=1 to nV do if minS > CoordSecond[i] then minS:=CoordSecond[i];
MaximizeWindow;
CenterWindow;
DrawCoord(25);
SetPenWidth(2);
for i:= 1 to nV do
begin
     line(Intg(xy*2),Intg(xy*((maxX+1)-CoordSecond[i])),Intg(xy*2+(xy*CoordFirst[i])),Intg(xy*(maxX+1)));
end;
minS:=maxInt;
minF:=maxInt;
for i:=1 to nV do if minF > CoordFirst[i] then minF:=CoordFirst[i];
for i:=1 to nV do if minS > CoordSecond[i] then minS:=CoordSecond[i];
FloodFill(xy*2+5,xy*(maxX+1)-5,clgray);
RectangleXY(maxX*maxX);
Redraw();
mx:=0; my:=maxInt;  {* Область допустимых значение G *}
for i:=0 to Round(minS) do
begin
     for j:=0 to Round(minF) do
     begin
          px:=(xy*(maxX-i+1));
          py:=xy*(j+2);
          SetPenColor(clblue);
          if( ((((-1)*(x[1,1]/x[2,1])*j)+(v[1]/x[2,1])) >= i+0.0) AND ((((-1)*(x[1,2]/x[2,2])*j)+(v[2]/x[2,2])) >= i+0.0) ) then
          begin
               maxCalc := (c[1]*j) + (c[2]*i);
               if (maxRes < maxCalc) then
               begin
                    maxRes := maxCalc;
                    mx:=Intg(py);
                    my:=Intg(px);
               end;
               circle(Intg(py),Intg(px),3);  FloodFill(Intg(py),Intg(px),clblue);
          end
     end;
end; {* Точка пересечения прямых G *}
writeln('* Точка пересечения прямых *');
for i:=1 to nX do
begin
if i+1 <= nX then begin
   try
      begin
           px:=((v[i]*x[2,i+1])-(v[i+1]*x[2,i]))/((x[1,i]*x[2,i+1])-(x[1,i+1]*x[2,1]));
           py:=((v[i+1]*x[1,i])-(v[i]*x[1,i+1]))/((x[1,i]*x[2,i+1])-(x[1,i+1]*x[2,1]));
           writeln('x1 - ', px);
           writeln('x2 - ', py);
           if (py < 0) or (px < 0) then writeln('Точка пересечения находится вне граффика.');
      end;
      except writeln('Ошибка в расчётах!');
   end;
   end;
end;
writeln('* Максимум в точке: *');
for i:=1 to nX do
begin
if i+1 <= nX then begin
   try
      begin
           writeln('x1 - ', Trunc(mx));
           writeln('x2 - ', Trunc(my));
      end;
      except writeln('Ошибка в расчётах!');
   end;
   end;
end;
writeln('L(X)=',maxRes);
SetPenColor(clblack);
FloodFill(Intg(mx),Intg(my),clred);
end.
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